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1. Einleitung

1.1 Anlaft und Auftrag

Das Bezirksamt Tempelhof von Berlin, vertreten durch das Umweitamt, beauftragte
die Firma terranorm GmbH im April 1997 mit der Durchitthrung orientierender
Bodenuntersuchungen auf dem Geldnde der Kleingartenaniage "Am Freizeitpark”,
Auf 8 Parzellen waren Bodenproben zu entnehmen und laboranalytisch zu unter-
suchen.

1.2 Zielsetzung

Mit der Durchfiihrung der zuvor beschriebenen Leistungen solite Kontaminationen
des Oberbaodens, insbesondere im Bereich von Freiflachen und Gemiseanbauge-
bieten, erfalt werden. Die historische Recherche sowie die Auswertung von Luft-
bildern ergab in groflen Bereichen der Kleingartenkotonie VerfUllungsareale aus z.T.
nicht rekanstruierbaren anthropogenen Schittungen. Ziel der durchgefiihrien MafR-
nahme war die Erfassung und lokale Eingrenzung der anthropogen beeinfluliten
Areale sowie die Ermittlung schadstoffspezifischer Kontaminationen der oberen
Bodenhorizonte. Die Auswertung der laboranalytischen Ergebnisse hatte insbesan-
dere im Hinblick auf eine Gefahrdung der menschlichen Gesundheit zu erfolgen.

1.3 Vorgehensweise, Zeitplan

im Vorfeld der UntersuchungsmafRnahme wurden durch das Umweltamt Tempelhof
die Probenahmepunkte festgelegt. Fir jede zu untersuchende Parzelle war eine
Sondierbohrung bis zwei Meter unter Gelandeoberkante (m u. GOK) durchzufiihren.
Zusétzlich soliten jeweils an zwei Punkten Oberbodenproben des Bereiches 0-0,3 m
u. GOK entnommen werden.

Der Probenahme ging eine Uberprifung der Bohransatzpunkte mittels Leitungs- und
Metallsuchgerat voraus. Die Sondierbohrungen wurden im Trockenbohrverfahren
durch den Einsatz von Rammkernsonden ausgefuhrt. Der Sondendurchmesser
betrug 80 mm fir den ersten Bodenmeter und 60 mm fir den zweiten Bohrmeter. Die
Enthahme der Bodenproben wurde fur die Bereiche 0-0,3, 0,3-1,0 und 1,0-20 m u.
GOK bzw. schichtbezogen durchgefihrt. Im Bereich von Gemiseanbaugebieten und
Pflanzenbesten wurden Mischproben aus 5 Einstichen pro Quadratmeter gebildet.

Der Zeitplan wurde im Vorfeld mit den Parzellenpéchtern abgestimmt. Die Gelénde-
arbeiten fanden am 07.05,1997 statt.
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2. Charakterisierung des Untersuchungégebietes

2.1 Allgemeine Standortdaten

Das Untersuchungsgebiet liegt im stdlichen Teil des Bezirkes Tempelhof, an der
Stadtgrenze zum Kreis Teltow-Flaming. Begrenzt wird das Gebiet im Osten durch
den Falkenweg, im Stden durch den Merlinweg, im Westen durch den Diedersdorfer
Weg und im Norden durch die "Gemeinschaftsgértnerei Std". Die Kieingartenanlage
umfafit eine Flache von ca. 6.750 m” Auf dem Gelénde sind 16 Parzellen mit einer
durchschnittlichen GréBe von ca. 250 m? angesiedelt.

2.2 Geologie

Der geologische Aufbau ist den pleistozénen Bildungen der Teltow-Hochfldche zuzu-
ordnen. Die im Liegenden anstehenden Geschiebemergel und -lehme der Weichsel-
Kaltzeit des Brandenburger Stadiums setzten sich aus stark schluffigen Sedimenten
mit unterschiedlich starken sandigen und kiesigen Beimengungen zusammen.
| ickenhaft sind Geschiebedecksande verbreitet. Uberlagert wird der Geschiebelehm
bzw. -merge! durch anthropogene Aufschiittungshorizonte mit Méchtigkeiten von zT.
> 1 Meter. Der Aufschiittungsbereich setzt sich aus einer sandig, schluffigen
Grundkomponente mit unterschiedlich starken Beimengungen an Bauschult zusam-
men. Neben Ziegelbruch treten in geringen Mengen Keramikbruch, Kohlegrus,
Schiacke und Glasbruch auf.

Der Grundwasserflurabstand liegt bei > 10 Meter. Das Grundwasser ist Gber weite
Bereich gespannt. Lokal kommt es zur Ausbildung von Schichtenwasser Gber gering
wasserdurchléssigen Bodenhorizonten.

2.3 Parzellennutzung

Fur die Parzellen der Kleingartenkolonie "Am Freizeitpark” ergibt sich eine einheit-
liche Nutzung. Der groRte Teil der Freiflachen wird von Rasen und Blumenbesten
eingenommen. Daneben sind auf den meisten Parzellen kleinere Bereiche zum
Anbau von Gemise und Obst angelegt. Im Zuge der Geléndearbeiten wurde flr jede
untersuchte Parzelle eine Nutzungsbeschreibung aufgenommen, welche der Tabelle
1 auf der folgende Seite zu entnehmen ist. Die Nutzungsbeschreibung orientiert sich
an den einzelnen Probenahmepunkten. Die fotografische Dokumentation ist der
Anlage V zu entnehmen.
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Tab. 1 - Nutzungsbeschreibung

Parzeile Punkt | Nutzung

2 RKS 1 | Rasenfiache

2 OP 1 | Stachelbeeren, Straucher

2 OP 2 |Blumenbest

3 RKS 2 |Rasenflache

3 OP 3 |Gemisebeet (Erdbeeren, Rhabarber, Schnittlauch,
Petersilie), drei noch nicht bepflanzte Beete

3 OP 4 |Blumenbest

6 RKS 3 |Rasenfidche

6 OP 5 |Blumenbest (kein Gemilseanbau)

6 OP 6 |Blumenbeet (kein Gemiiseanbau)

15 RKS 4 |im Anbaubereich (noch nicht bepflanzt)

16 QP 7 |Erdbeeren

15 OP 8 |Blumenbest

13 RKS 5 jRasenflache

13 QP 9 |Blumenbest (kein Gemlseanhau)

13 OP 10 |Blumenbeet (kein Gemisgeanbau)

8 RKS 6 |Rasenflache

8 OP 11 | Gemiisebeet (Schnittlauch, Spinat, Erdbeeren), frisch
bepflanzt

8 OP 12 {Blumenbest

10 RKS 7 |Rasenflache

10 QP 13 |Gem(sebeet (Bohnen)

10 OP 14 | Gemisebeet (Kartoffeln)

12 RKS 8 | Anbaufléche (noch nicht bepflanzt)

12 OP 15 |Erdbeeren

12 QP 16 |Blumenbeet
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3. Untersuchungsprogramm

- 3.1 Gelandearbeiten

Auf jeder Parzelle wurden an drei Punkten Bodenproben entnommen. Die Lage der
Probenahmepunkte wurde vor Ort anhand der értiichen Gegebenheiten festgelegt.
Fir jede Parzelle wurde eine Sondierbohrung (RKS), méglichst im Bereich der
Rasenflache, bis in eine Tiefe von 2 m u. GOK abgeteuft. Die Probenahme erfolgte
im Trockenbohrverfahren durch Rammkernsondierung im Durchmesser von 60-80
mm, nach vorangegangener Leitungs- und Metallsuche. Das Bohrgut wurde geolo-
gisch Kiassifiziert und einer organoleptischen Begutachtung unterzogen. Entspre-
chend den vorgegeben Entnahmebereichen erfolgte eine Beprobung flr die Boden-
horizonte 0-30 cm, 30-100 cm, und 100-200 cm bzw. bei markanten Schichtwech-
seln. Zusatzlich zu den Sondierbohrungen wurden jeweils zwei Bodenproben der
obersten 30 cm entnommen. Mittels Handbohrstock (Aufnahmekopf 100 mm) wurde
oine Mischprobe aus 5 Einstichen flr eine Fléche von ca. 1 m? gebildet.

Alle Proben wurden in 500 m! Weithals-Braunglasflaschen tberfuhrt und dem Labor
fur weiters Untersuchungen tberstelit.
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3.2 Laborarbsiten

Nach Riicksprache mit dem Umweltamt Tempethof und Auswertung der Schichten-
verzeichnisse wurden ausgewahite Bodenproben auf die Parameter PAK, Schwer-
metalle (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr, Ni, Hg, As), pH-Wert und Glihverlust untersucht. Die
Probenkennung sowis der Analytikrahmen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Alle
Proben wurden als Riickstellproben singelagert.

Tab. 2 - Probenkennung, Analytik

Parzelle |Punkt |Entnahme- |Proben- |[PAK Pb,cd |Zn, Cu, |Hg,As |pH-Wert
bereich nummer Cr, Ni Glithverdust
imu, GOK]

2 RKS 1 0-0,3 126 X X X X

2 RKS 1 0,3-1.0 126

2 RKS 1 1,0-2,0 127

2 OP 1 0-0,3 128 X X X
2 OpP2 0-0,3 129

3 RKS 2 0-0,3 130

3 RKS 2 0,3-1,0 131

3 RKS 2 1,0-2,0 132

3 OP 3 0-0,3 133 X X X
3 OP 4 0-0,3 134

3] RKS 3 0-0,3 135 X A X X

5] RKS3 0,3-1,0 136

6 RKS 3 1,0-2,0 137

8 OP 5 0-0,3 138 X X X X X
B OP 6 0-0,3 139

15 RKS 4 00,3 140

15 RKS 4 0,3-1,0 141

15 RKS 4 1,0-2,0 142

15 OP7 0-0,3 143 X X X
15 Or 8 0-0,3 144

13 RKS 5 0-0,3 145

13 RKS 5 0,3-1,0 146

13 RKS 5 1,0-2,0 147

13 OP9 0-0,3 148 X X X
13 QP 10 0-0,3 149 X

8 RKS 6 0-0,3 150

8 RKS6| 03-1,0 151

8 RKS 6 1,0-2,0 152

8 OP 11 0-0,3 183 X X X
8 OP 12 0-0,3 154

10 RKS7 0-0,3 155

10 RKS 7 0,3-1,0 156

10 RKS7 1,0-2,0 157

10 OF 13 0-0,3 158 X A X
10 OP 14 0-0,3 159

12 RKS 8 0-0,3 160

12 RKS 8 0,3-1,0 1614

12 RKS 8 1,0-2,0 162

12 OP 15 0-0,3 163 X X X
i2 OP 16 0-0,3 164
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3.3 Probenvorbereitung

Probenaufarbeitung Schwermetalle

Die Probe wird homogenisiert, dann ca. 30 g in eine Porzellanschale singewogen
und bei 105°C im Trockenschrank getrocknet. Anschliefend wird die Probe in einer
Mahle oder mit einem Handmdrser so vermahlen, dafl eine Teilprobe von etwa 3 ¢
zu mindestens 95 % ein Analysensieb von 0,1 mm Maschenweite passieren kann.
Von einer andersn Teilprobe werden 1 bis 1,5 g auf 0,001 g genau eingswogen und
in eine Hochdruckbombe Uberflhrt, danach 21 mi Salpetersaure und 7 ml Salzséure
dazugegeben. Der Aufschiul® erfoigt in der Mikrowelle Ghsr mehrere Energiestufen.

Probenaufarbeitung PAK

Die Probe wird homogenisiert, dann ca. 30 g in eine Porzellanschale eingewogen
und bei 105°C im Trockenschrank getrocknet. Anschliefiend wird die Probe (ber ein
2-mm-Kunststoffsieb gegeben. Trichter und Auffanggefd der Soxleth-Apparatur
werden mit Aceton gereinigt. Vor der Extraktion wird die Apparatur mit etwa 150 ml
eines Gemisches aus n-Hexan und Dichlormethan mehrere Stunden Jang gespliit.
Dies geschieht bei einer Temperatur von 70°C unter Zugabe von Siedesteinen. In
diesen Spllgang werden die Extraktionshiiisen und die Glasfaserwolle einbezogen.
Die Probe wird mit einem Ldsungsmittelgemisch aus n-Hexan, Aceton, Cyclohexan
und Toluol bei 80°C extrahiert. Anschliefend wird der Extrakt in einen Rundkolben
Uberfuhrt und im Rotationsverdampfer eingedampft. Der Rickstand wird in Acetonitril
aufgenommen und auf ein definiertes Volumen gebracht.
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4. Untersuchungsergebnisse

4.1 Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA)

Tab. 3

Parzelle 2 2 3 6 6
Punkt RKS 1 OP 1 OP 3 RKS 3 OP 5
Proben-Nr. 125 128 133 138 138
Entnahmebersich 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3
[m u. GOK]

MaReinheit mghkg | mgkg | mokg | mgkg | mgkg
Naphthalin n.n. n.n. n.n. nn. n.n.
Acenaphthylen n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Acenaphthen n.n. n.n. nn. 4,042 | nn.
Fiuoren n.n. n.n. n.n n.n. n.n.
Phenanthren 0,077 0,454 0,140 0,403 0,022
Anthracen 0,057 0,266 0,096 0,211 0,013
Fluoranthen 0,619 3,221 1,544 2,068 0,203
Pyren 0,441 1,917 0,978 1,653 0,165
Benz(a)anthracen 0,511 2,034 1,332 1,556 0,162
Chrysen 0,264 1,329 0,931 0,865 0,127
Benz(b)fluoranthen 0,251 0,291 0,804 0,791 0,089
Benz(k)fluoranthen 0,129 0,552 0,420 0,411 0,060
Benz({a)pyren 0,361 1,630 1,164 1,175 0,131
Dibenz(a,h)anthracen 0,117 | n.n. 0,133 0,342 0,014
Benz(g,h,i)perylen 0,285 1,044 0,926 0,903 0,116
Indeno(1,2,3-cd)pyren) 0,261 0,776 0,636 0,912 0,082
Summe 3,372 14,115 9,103 15,333 1,175

n.n. = nicht nachweisbar

23




Prercht N @i, oo
et vond e S
Tab. 3 (Fortsetzung)

Parzelle 15 13 13 8 10
Punki oP7 OoP 9 OP 10 OP 11 OP13
Proben-Nr. 143 148 149 153 158
Entnahmebereich 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3
[m u. GOK]

MaReinhesit mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Naphthalin n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Acenaphthylen n.n. n.n. n.n. n.n. nn.
Acenaphthen n.n. nn N n.n. nn.
Fluoren n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Phenanthren 0,324 0,306 0,148 0,085 0,029
Anthracen 0,174 0,181 0,049 0,040 0,017
Filuoranthen 2,325 3,808 1,628 0,897 0,189
Pyren 1,562 3,617 1,481 0,476 0,098
Benz{a)anthracen 2,361 3,427 0,276 0,608 0,128
Chrysen 1,204 2,275 0,437 0,340 0,101
Benz(b)fluoranthen 1,080 2,136 0,422 0,338 0,080
Benz(k)fluoranthen 0,572 1,126 0,262 0,181 0,042
Benz(a)pyren 1,479 3,653 0,714 0,422 0,080
Dibenz(a,h)anthracen 0,144 0,318 0,089 | n.n n.n.
Benz(g,h,i)perylen 1,181 3,225 0,783 0,383 0,072
Indeno(1,2,3-cd)pyren) | 0,921 2,499 0,633 0,315 0,068
Summe 13208 | 26,471 6,922 3885 | 0,914

n.n. = nicht nachweisbar
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Tab. 3 (Fortsetzung)
Parzelle 12 Nachweis-
Punkt OP 15 grenze
Proben-Nr. 163
Entnahmebereich 0-0,3
fm u. GOK}
MaReinheit mg/kg [mglkg TS]
Naphthalin n.n. 0,014
Acenaphthylen n.n. 0,140
Acenaphthen n.n. 0,007
Fluoren n.n. 0,007
Phenanthren 0,077 0,007
Anthracen 0,041 0,001
Fluoranthen 0,667 0,007
Pyren 0,380 0,007
Benz(a)anthracen 0,495 0,007
Chrysen 0,343 0,004
Benz(b)fluorantnen 0,299 0,004
Benz(k)fiuoranthen 0,158 0,001
Benz(a)pyren 0,375 : 0,001
Dibenz(a,h)anthracen 0,035 0,004
Benz(g,h,ijperylen 0,281 0,004
Indenc(1,2,3-cd)pyren) 0,319 0,007
Summe 3,470

n.n. = nicht nachwaeisbar




Priifbericht Nr, 003057-C

Seite 13 von 34

AT

e AR

s

m
U

RN

ferranorm

Gesellschall fir
Umwelirechnik und
Angewandta Geclagio mbH

4.2 Schwermetalle (Pb, Cd, Zn, Cu, Cr, Ni, Hg, As)

Methoden: Blei DIN 38406 -T 22 -ICP

Cadmium DIN 38406 - T 22 -1CP

Zink DIN 38406 - T 22 - ICP

Kupfer DIN 38406 - T 22 - ICP

Chrom DIN 38406 - T 22 - ICP

Nicke! DIN 38406 - T 22 - ICP

Quecksilber DIN 38406 - T 12 - AAS

Arsen DIN 38405 - T 18 - Hg-Analysator
Tab. 4
Parzelle 2 2 3 8 6
Punkt RKS 1 OP 1 OP3 | RKS3 | OP5
Proben-Nr. 125 128 133 135 138
Entnahmebereich 0-03 | 003 | 003 | 003 | 003
m u. GOK]
Blei [mgfkg TS] 191 151 253 6,97 | 239
Cadmium [mglkg TS] | n.n. 0,524 n.n. n.n. n.n.
Zink [mglkg TSI 165 56,8 72,6
Kupfer [mg/kg TS] | 91.0 21,1 33,1
Chrom [mgikg TS] | 264 12,4 21,7
Nicket Imgikg TS] | 25,0 10,5 17,5
Quecksilber img/lkg TS] 0,233 0,058 0,167
Arsen [mgikg TS) 0,879 0615 245

n.n. = nicht nachweisbar
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Tab. 4 (Fortsetzung
Parzelie 15 13 8 10 12
Punkt OoP7 OPg | OP11 | OP13 | OP 15
Proben-Nr. 143 148 153 168 163
Entnahmebereich 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-03
[mu. GOK]
Blei [mg/kg TS] | 49.0 79,9 78,8 30,6 14,1
Cadmium [mg/kg TS] | n.n. n.n. 0,724{ 0,526| n.n
Zink [mofkg TS]
Kupfer [mglkg TS]
Chrom [mg/kg TS]
Nickel Img/kg TS]
Quecksilber [mglkg TS)
Arsen [mg/kg TS]
n.n. = nicht nachweisbar
Tab. 4 (Fortsetzung)
Parzelle Nach-
Punkt weis-
Proben-Nr. grenze
Entnahmebereich
[mu. GOK]
Blei [mg/kg TS] 6,00
Cadmium Img/kg TS] 0,50
Zink [mg/kg TS] 2,00
Kupfer [mg/kg TS] 2,00
Chrom fmalkg TS] 2,00
Nickel [mglkg TS] 3,00
Quecksilber [mg/kg TS) 0,05
Arsen [mg/kg TS) 0,40

n.n. = nicht nachweisbar
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4.3 pH-Wert und Glihverlust
Tab. 5
Parzelle 2 3 6 15 13
Punkt OP 1 OP3 OP 5 orP7 OP9
Proben-Nr. 128 133 138 143 148
Entnahmebereich 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3
[m u. GOK]
pH-Wert 686 | 635| 656 | 669 7,01
Gluhverlust [ %] 5,36 3,99 6,27 7,28 4,74
Tab. 5 (Fortsetzung
Parzelle 8 10 12
Punkt OP11 | OP13 | OP 15
Proben-Nr. 153 158 163
Entnahmebereich 0-0,3 | 00,3 0-0,3
[mu. GOK]
pH-Wert 6,77 6,32 7,25
GlGhverlust [ % ] 9598 7;85 3)14
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5. Zusammenfassung und Beurteilung

Am O7. Mai 1997 wurden in der Kleingartenkolonie "Am Freizeitpark" im Berliner
Bezirk Tempelhof orientierende Bodenuntersuchungen auf mehreren Parzelien
durchgefihrt.

Im Bereich der Rasenflichen wurde jeweils eine Sondierbohrung  im
Rammkernverfahren bis zu einer max. Tiefe von zwei Mster unter Geldndeoberkante
niedergebracht. Zusétzlich erfolgte fir jede Parzelle eine Beprobung des
Oberbodens im Bereich der Gemiseanbauflachen oder im Bereich von
Blumenbeeten. Nach dem Abschiuld der Geléndearbeiten und der Auswertung der
Schichtenverzeichnisse erfolgte die Beauftragung der laboranalytischen Leistungen
fir ausgewahite Bodenproben.

Die Beurteilung der laboranalytischen Ergebnisse wurde auf Grundiage der Beriiner
Liste, Stand Marz 1996, erstellt. Unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen
Nutzungs- und Expositionskriterien werden im Folgenden drei Bewertungschemata
vorgestelit. FUr den Bereich der Oberbodenproben aus Gemuse- bzw. Pflanzen-
beeten erfolgte eine Bewertung geman den Richtwerten der Berliner Liste, 1996, Teil
1.4 fur Kleingérten und geméan Berliner Liste, 1996, Teil 1.2 fur Kindersplelplatze. Die
Bodenproben aus den Sondierbohrungen wurde gemén Berliner Liste, 19986, Teil
2.3.2, GWST > 5 m unter Flur bewertst.

Zur besseren Ubersicht erfolgte eine Gliederung der Beurteilung in die folgenden drei
Teilbersiche:

- Teil 1 - Beurteilung geman Berliner Liste, 1998, Kinderspielplatze
- Teil 2 - Beurtsilung geman Berliner Liste, 1996, Kleingérten
- Teil 3 - Beurteilung gemén Berliner Liste, 1996, GWST > 5 m unter Flur

Die jeweils nicht berlicksichtigten Untersuchungsergebnisse sind dabei kursiv und in
einer kisineren Schriftgrofe dargestellt.

¥
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5.1 Beurteilung gem. Ber

Die Berliner Liste enthalt
Tabelle;

. Liste, 1996, Teil 1.2, Risikowerte fur Kinderspielplatze

Risikowerte fir Kinderspislplétze geman der nachfolgenden

Tab. 7
Stoffe Konzeniration
Blei 200 mg/kg TS
Cadmium 3mglkg TS
Quecksilber 2mgl/kg TS
Chromges. 150 mg/kg TS
Arsen 40 mgikg TS
B(a)P 0,1mglkg TS
PAK** 1 mgkg TS

** aufgrund der analytis

chen Unsicherheit und der fur PAK - mit Ausnahme von

B(a)P - unzureichenden humantoxikologischen Datenlage sollte eine Beurteilung sich
vordringlich am B(a)P-Gehalt orientieren.

Tab. 8

B{a)P
0,1 bis 0,5 mg/ky

(PAK 1 bis 5 mg/kg)

Nach derzeitigem wissenschaftlichen Kenntnisstand vorerst
keine expositionsmindernde Mafnahmen erforderlich, je-
doch mittelfristig Nachkonirolle unter Bercksichtigung der
Kontaminationsmdéglichkeiten

{PAK Uber 50 mg/kg)

B(a)P Klinftige ekposiﬁonsmindemde MafRnahmen einplanen, z.B.
0,5 bis 1 mg/kg bei der ndchsten Rekonstruktion

(PAK 5 bis 10 mgikg) | Abdecken dieser Bodenbersiche (z.B. Platten, Rasensaaf)
B(a)P Mittelfristig (ca. 2 Jahre) expositionsmindernde Matnahmen
1 bis § mg/kg (s.0.) umsetzen; evtl. obere Bodenschicht austauschen
(PAK 10 bis 50 mgikg)

B(a)P Kurzfristig  expositionsmindernde  MaRnahmen (s.0.)
tiber 5 mg/kg durchfihren oder Nutzungsénderung festlegen, Austausch

der oberen Bodenschicht einplanen
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Teil 1 der Beurteilung foigt den Bewertungskriterien der Berliner Liste, 1996, Risiko-
werte fir Kinderspielplatze. Zur Begutachtung stand ausschiiefilich der Bereich des
Oberbodens bis zu siner Entnahmetiefe von 30 cm unter Geléndeoberkante, Die Bo-
denproben wurden aus Gemuseanbaubeeten bzw. aus Biumenbesten entnommen.
Bewertet werden die Konzentrationen an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwas-
serstoffen (PAK nach EPA) und die Konzentrationen der Schwermetalle Blei, Cad-
mium, Chrom, Quecksilber sowie Arsen. Die Klassifizierung der PAK-Konzenfratio-
nen orientiert sich hierbei am Gehalt an Benz(a)pyren B(a)P.

Der Oberboden auf den untersuchten Parzellen setzt sich Uberwiegend aus stark
humosen, sandig-schiuffigen Komponenten zusammen. Dementsprechend sind die
Schadstoffkonzentrationen an den o0.g. Komponenten sehr gering.

Fir den Bereich der Schwermetallkonzentrationen ergeben sich keine Uberschrei-
tungen der Richtwertvorgaben.

Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe und insbesondere Benz(ajpyren tre-
ten in geringen Konzenfrationen auf. RichtwertUberschreitungen wurden auf den
Parzellen 2, 3, 13 und 15 festgestall.

Fur die zuvor genannten Parzellen wurden B(a)P-Gehalte der Kategorie il und Il fur
Kinderspielpl4tze gemessen, Die Probenahmepunkte liegen im Bereich offener
Beste mit Gemuise- und Pflanzenbewuchs.
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5.2 Beurteilung gem. Berl. Liste, 1996, Teil 1.4, Risikowerte fir Kleingarten

Die Berliner Liste enthdlt Risikowerte fur Kleingérten geméR der nachfolgenden

Tabelle:
Tab. 10
Stoffe Konzentration
[mg/kg TS]
Belastungskategorien
0 I ! ]}

Arsen <10 10-20 20 -40 > 40

Blei <100 100 - 200 200 - 600 >B600

Cadmium <1 1-2 2-20 > 20

Chromges, <100 100 - 250 250 - 800 >800

Kupfer <100 100 - 200 200 - 600 > 600

Nickel <100 100 - 200 200 - 300 > 300

Quecksilber <0,5 05-1 1-10 >10

Zink < 500 500 - 1000 1000 - 3000 > 3000

Tab. 11

Kategorie O Fur Kleingérten besteht aufgrund der im Boden fesfgesteliten
Schwermetallgehalte kein Anlal zu Nutzungseinschrankungen

Kategorie | Fir Kleingdrten solite aufgrund der im Boden festgesteliten
Schwermetallgehalte eine Nutzungseinschrénkung vorge-
nommen werden (siehe Empfehlung der Berfiner Liste, 1996,
Teil 3.2)

Kategorie lI Fur Kleingérten sollte aufgrund der im Boden festgestsliten
Schwermetallgehalte eine erweiterte Nutzungseinschrankung
vorgenommen werden (sishe Empfehlung der Berliner Liste,
1996, Teil 3.2)

Kategorie ill Fur Kisingérten ist eine Kleingartennutzung nur unter Vorbe-

halten vertretbar (siehe Empfehlung der Berliner Liste, 1996,
Teil 3.2)
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susatzlich bietet die Berliner Liste, 1996, Teil 1.5 folgende Bewertungsgrundlage...

Tab. 12
Benzo(a)pyren im Boden [mo/kg TS]
Belastungskategorien
i i 1] \Y)
<D > 2 >5 >10
Tab. 13
Kategorie |  |uneingeschrénkter Anbau
Kategorie Il |singeschrankter Anbau
vorsorglicher Verzicht auf einige Wurzelgem(searten und Erdbeeren
(siehe auch Berliner Liste, 1996, Teil 3.4)
Kategorie il |eingeschrénkter Anbau
zusatzlich zu den Empfehlungen unter Kategorie Il solite auf den
Anbau von Blattgemusearten, Kohl, Petersilie u.a. verzichtet werden
(siehe auch Berliner Liste, 1996, Teil 3.4)
Kategorie IV |es sofite vorsorglich auf den Anbau von Gemdsepflanzen sowie von
Obst verzichtet werden

AR 4




9

uapog wi usikd(g)ozuag ‘gL 191 ‘966 ‘SIS Jouliieg gewab pun
UapEbUIeD Ul S|f3ULBMUSS J) SLISMONISR] ‘' | II0L ‘9661 ‘9lsiT Jaulpeg geweb
uagolduspogiaqQ Jep Bunyemag Jnz ysligaljyossne

aqoldiesiony = —

:usHIeMItioRd Uap nz Bunisineps

OF < 0L < 00% < 008 < D08 < 0ole < g < Q08 < ob < Al BLobaIEy
002 0L | 00s-00g | D08-08Z | 009-0aZ | DOOE = 0Z-Z 00800 ] &< i} aLODSEY
Qg-01 -6’0 | c02-0QL | 052-00L | 00200} | G0CL > Z-l 00Z-001 z < [ suobale) 966 ‘oIS Jauliiag
0L > go> ool > ogl > 00} > 00s > 1> a0l > Z> | Bliobaiey  UsqeBIOAIOMILOR
— — — — — — — — — — - — 6EL £0-0 940 g
95'9 1Z'9 V' 1810 gLl L'z 1'ce 9'2L 50> | 6'¢€2 1210 gl'l gcl £0-0 G dO 9
— i p— — — o — —_ — e o — LEL G20t €S g
- — = - - - — - - — - — gek 01£0 £ S g
- - GL3'0 8500 g0l ¥ZL Lre 2°'8g 0> {469 A £%GL GEi £'0-0 £ SMe 9
— — — - — e — — — - — — YEL £0-0 ¥ <O 3
) 66'C — — — — — - 50> | ¢£6¢2 a1l oL's gel £'0-0 £d0 3
— — — — o — — —_ — —_ e - b4 0Z0L g S £
- - = — —- — - — - - - - Lek 01€0 Z Sy 3
—_ iy p — — — — — — —— — — DEL £00 7 SHd £
— - - — — -— - — - — — - 6cl €00 Z2d0 z
92'9 9g's — — — - e - $es0 LG £5') L'yl ozZ1 €00 1 dO Z
— — - — - - - - - — — - 124 0Z0L L 5 F3
= -~ = — - = - — — - — — 9L gLeD L S z
- — 680 EEZ0 0'sZ +'52 0't6 G5t go> 11:14 Log0 /82 Scl £00D L SM Z
o onl | E/Bm] | [owow]| Tvow] | (owpw]| [Gyowl| [oyow]| [oyou]| [oybud [oy/Bul] | [By/Bul] DIOS 0 ]
ELY Jawwhy alelag
pea-Hd -4nio sy BH IN 19 no uz PO qd dEa| MvdX| -usgoid| -euayeuquly| pund| 2ezied
¥l qel
B . usypBuIony nj SUAMONISTY
o prmionan AR §'L PUN p'L 1191 “9661 93SIT Jouluog yewab V€ UOA 9T 839G
Y YRPSEsag - -
N - uaqoiduspoqiaqgQ Jop Bunuemag - Z 19 00 N Juycueginl
ULIOUBLIS l..rillullulﬁ! q poqiaqQ iep ; g-c el 0-/60£00 N youagqinid

pa—




uepog ul ualAd(e)ozusg '¢’L 191 ‘0661 ‘oISl Jauled geweb pun
ueuzbUIeD U S{EIOULIAMUOS ) SUSMONISRY ‘¥ IeL ‘9661 ‘aJsT] Joulleg gewab
uaqosduspodqaqo Jap Bunuamag InZ yoHgayassne

sqosdjjeIsyony = —

USPOMILOR] Uep nz Bunuainepya |

OF < gl < goc < 0Dg < 00g < | 0008 < 0Z < £09 < 0l < Al sU06a1Y
w02 | Ol | 005002 | 008-05¢ | 00e00¢ | 0008 > | 0z-¢ 1 00900Z | &< TR
02-0L I-5'0 | 002-00L | 052-001 | 00¢-00} | 900% > Z-1_ | 00200l | z< fauoDaley 9661 ‘eisIouleg
oL > 0> | 00L> | 00L> | 0OL> | 005> L > 0ol > Z> |auobayey | usqeBioApemiyond
- — — - — — — o — — — — vl €070 2L do 3
11’9 26'6 = - — — — — vel0 | g8l Zer 0 B2 T €51 £00 1 dO g
= = - - - - = - — — - = 2l 0Z0% 950 8
- = - - — - - = = - - - L5t 05€0 EESYE g
— = - = - — - = — - - - oSt £00 a5 g
= = — — — — — — — — ¥iL0 260 6¥1 €00 01d0O| &l
102 ¥l - - — — — — G0> | 008 59t 59¢ oyl £0-0 6 dO el
- — - - — - = - - - - - itL 0T 0% S S gL
- - - - - — - - - - = - 95t 01€0 &S gL
= - - - - — - - - - = - el £00 S S &l
— — — = = — — — — - — - ia! £0-0 2d0 Sl
69'9 ezl — — — — - — 50> | 06F ar’l gcl £l €00 L do Sl
= - = - - — — — - - - - Z5i 020% ¥ S 5L
- = = - = = - - - - - - Lzl 0'LED 7 X 5L
- — - — = = - — - - - — 0% €00 v SR 5L
Toionl | ToweE] | [yewl | Tewew] | owbwl | [byow] | [owypw] | [owoull| [Eysul] [os/ou] [Ew/bw] oo 1 Wl
BRDA Jaununu yoiaq
voMhd | -umo sy BH N ) no uz PO dd| d@a| MvdT] -usqoid| -ewyeuud | pund| QleZied
(Bunzsspod) ¥ "qel
. ] . uapebuIsmy i) dOHaMOMISTY
R o pupoeny GSIBRENS g1 punpl oL ‘9661 SIsf1 Jauikiag yewsb pE UOA /Z SUIeS
Y SRS _ .
LT — uagqolauapodiad i) unjtemog - =] | [ BE=tellg
WIOUB.Ia) ﬁl-l“iluw. q poqueqQ Jop & gd-¢ el 0-1S0€00 "IN uoU=diud

e




uspag Wi uasAd(®)ozuag 's"L il ‘9661 ‘sisr Jeuliag gewab pun
uapeBUIB[Y Ui SfjEleULIMYS 1N SLeMONISY ‘71 8L "9661 ‘SIS Jouleg gelweb
usqoiduspoqiago Jep Bunpameg Inz yollgsiyossne

sqosdjeisHony = —

:USLIOMIUORY Uep nZ Buruangps |

|

R

[——

or < ol < foe< | 00B< | 00g< [ O0OE< | 0Z< 009 < 0l < At sUobIE
Ov-0zT 617 | 005007 | 008-0GZ | 0be-00e | 000> | 0ZE | 009004 | §< 11 sLobeEy
D2-0L -&d | 002-00} | 0Ge-00) | 002-0Ck | 000} > Z-% | 002000 | ¢< [ BL0DSIEY 966} ‘@IS Jsulpeq
oL > 50> 00t > 001 > 001 > 00s > L > oot > T> 1 alobaley  uaqeBioAuemiuony
p— = T o = p = — s — — — ol €00 gL do| gl
5L yL'e — - — - - - $0> | L¥l G0 1¥e gol €00 5Ldo| el
p— — — — — — —_ — —_ — — —_ 294 0201 8 SHd 42
iy — p— — — - — — — s — - L9 A 8 Sy 143
— — s — — = — -— e — - - 091 £00 2 SX [43
pa — s — = p— — — = — - — 651 £00 ¥LdO | 0L
2E9 ge'L — — — — — — 9250 | S0t 0600 | 71690 851 £0-0 €L d0 | 0l
iy — — o [ — e s — — — - LSE 020 LS 0
— o — — p— — — — —_ —— — - 9ef 0°LE'D L SHY [+13
o — sy —_ — o —— — —_ - -_ —_ [58 00 £ SxH [+
[S=TonT (oWl | Toyew]| [owbwl| [Bwowl| [owow]| [owew] | [ovow] | [oybul| [Bybu] [Boy/Bud] Bics hu]
ISNan Jaluany Uolalaqg
vopr-Hd -unio sy B4 IN 12 no uz pD dd dEg] MvdI| -usqold| -swyeululg| Pund| s|edied
(Bunz;yespod) ¥ "qel
. e uaEBUISY ) SIMONISTY
R wﬁwﬂmﬁﬂﬁ FEaanes g’} pun %.F [l ‘9661 mﬁ__m._ Jsulpeg gewab S UOA 82 alieS
L] — usgolduapodto A UNLoMagL - =) - N Woleqin
w ..o:wﬂm&..ﬂ l&rlail Ny g podieqQ 19p HE g-¢1BL O-260€00 "IN UoLRqinId




R
ws ferranorm
Prifbericht Nr. 003057-C {?ﬁiﬁ;} Geluchaltlr

Seite 29 von 34 s Angewandre Gedlagle mbH

Teil 2 der Beurteilung folgt den Bewertungskriterien der Berliner Liste, 1996, Risiko-
werte fur Kleingarten, Zur Begutachtung stand ausschliefilich der Bereich des Ober-
bodens bis zu siner Entnahmetiefe von 30 cm unter Gelandeoberkante. Die Boden-
proben wurden aus Gemiseanbaubeeten bzw. aus Biumenbeeten entnommen. Be-
wertet werden die Konzentrationen an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAK nach EPA) und die Konzentrationen der Schwermetalle Arsen, Blei,
Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber sowie Zink. Die Klassifizierung der
PAK-Konzentrationen orientiert sich hierbei am Gehalt an Benz{a)pyren B(a)P.

Der Oberboden auf den untersuchten Parzellen setzt sich (berwiegend aus stark
hurnosen, sandig-schiuffigen Komponenten zusammen. Dementsprechend sind die
Schadstoffkonzentrationen an den o.g. Komponenten sehr gering.

Der Gehalt an B(a)P liegt, mit Ausnahme von Parzelle 13, fur alle untersuchten Bo-
denproben unterhalb von 2 mg/kg. Ein uneingeschrankter Anbau ist anhand der
laboranalytischen Werte méglich. Fur Parzelle 13 ergibt sich im Bereich des Blumen-
beets an Punkt OP 9 eine Konzentration von 3,65 mgikg B(a)P. Der Bereich solite
nur unter Nutzungseinschrankung einem zukunftigen Gemtseanbau zugefUhrt wer-
den. Die parallel analysierte Bodenprobe an OP 10 zeigt deutlich geringer Konzen-
trationen, so daR von weiteren Maflinahmen abgesehen werden kann

Mit Ausnahme von Parzelle 2, sind die Konzentrationen an Schwermetallen auf allen
Parzellen der Kategorie 0 zuzuordnen. Fur Kleingérten bestent aufgrund der festge-
stellten Schwermetaligehalte kein Anla zu Nutzungseinschrénkungen. An Probe-
nahmepunkt OP 1 wurde ein Gehalt an Blei von 151 mg/kg gemessen. Die derzeitige
Nutzung sisht keinen Gemiseanbau vor. Im untersuchten Bereich wurden lediglich
Stachbeerstraucher gezogen, so daB keine weitere Nutzungseinschrankung von
Néten ist.
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5.3 Beurteilung gem. Berl, Liste, 1996, Teil 2.3.2, GWST > 5 m unter Flur

Die Berliner Liste enthalt Risikowerte fir Feststoffgehalte im Boden gemaR der
nachfolgenden Tabelle:

Tab. 15
Feststoffgehaite GWST > 5 m unter Flur
(Schutzziel Grundwasser) und im geol. Untergrund
jeweils in mg/kg TS Deckschichten aus Mergel oder Lehm
Arsen 80
Blet 1200
Cadmium 4
ChroMges, 900
Kupfer _ 800
Nickel 900
Quecksilber 3
Zink 2400
PAK nach EPA 60
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Teil 3 der Beurteilung folgt den Bewertungskriterien der Berliner Liste, 1996, Teil
2.3.2, GWST > 5 m unter Flur, Zur Begutachtung standen der Bereich des Ober-
badens bis zu einer Entnahmetiefe von 30 em unter Geléndeoberkante {(cm u. GOK)
sowie die Sondierbohrungen mit einer max. Tiefe von 200 em u. GOK.

Der Oberboden auf den untersuchten Parzellen setzt sich (berwiegend aus stark
humosen, sandig-schiuffigen Komponenten zusammen. Dementsprechend sind die
Schadstoffkonzentrationen an den o.g. Komponenten sehr gering und liegen aus-
nahmsios unterhalb der Richtwertvorgaben.

Die Auswertung der Schichtenverzsichnisse der Sondierbohrungen ergibt einen Auf-
bau des Bodens anthropogen Schittungen mit geringen Anteilen an Fremd-
pestandteilen (Schlacke, Bauschutf, etc.). Teilweise sind Gleisbettschotter einge-
schaltet, Die Machtigkeit dieser Auffiillung reicht partiell bis in eine Tiefe von einem
Meter unter Geldndeoberkante. Darunter stehen pleistozédne Hochflachensedimente
in Form von Geschiebelehm und Geschiebemerge! an.

Die ermittelten Schadstoffkonzentrationen genligen ausnahmslos den Anforderungen
der Berliner Liste fir Flurabsténde > 5 Meter. Richtwert{iberschreitungen lagen nicht
Vo,

Hinweis:

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die im Bericht ge-
nannten Proben.

Die in den DIN/VDI-Verfahren angegebenen MeRunsicherheiten wurden eingehalten.

Dieser Bericht darf ohne Zustimmung der terranorm GmbH auch nicht auszugsweise
vervielféltigt werden,

-~ terranorm GmbH

R, Meler
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Anlagenverzeichnis:

Anlage I:  Ubersichisplan, Mastab 1:5000
Lage des Untersuchungsgebietes

Anlage ll:  Lageplan, MaRstab 1:500
Lage der Sondierpunkte

Anlage lIl:  Soidner Koordinaten
Anlage IV:  Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile
Anlage V. Fotodokumentation

Anlage VI:  Ergebnistabellen
tabellarische Zusammenfassung der Laboranalytik
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Anlage [:

Ubersichtsplan, Mafstab 1:5000
Lage des Untersuchungsgebietes




